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Chapitre 1

La Virtualisation

1.1 Introduction

Un serveur est un ordinateur utilisé à distance depuis différents postes
de travail, ou autres serveurs. Il possède des ressources matérielles, prin-
cipalement CPU, mémoire, disques et interfaces réseau. Ces ressources sont
utilisées par des applications, non pas de manière directe, mais en s’appuyant
sur un système d’exploitation. La virtualisation de serveurs est un ensemble
de techniques et d’outils permettant de faire tourner plusieurs systèmes d’ex-
ploitation sur un même serveur physique. Le principe de la virtualisation est
donc un principe de partage : les différents systèmes d’exploitation se par-
tagent les ressources du serveur. Pour être utile de manière opérationnelle,
la virtualisation doit respecter deux principes fondamentaux :

Le cloisonnement : chaque système d’exploitation a un fonctionnement in-
dépendant, et ne peut interférer avec les autres en aucune manière.

La transparence : le fait de fonctionner en mode virtualisé ne change rien
au fonctionnement du système d’exploitation et a fortiori des applications.

La transparence implique la compatibilité : toutes les applications peuvent
tourner sur un système virtualisé, et leur fonctionnement nŠest en rien mo-
difié. .
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Figure 1.1 – Architecture Virtualisée

1.2 Les hyperviseurs

Un hyperviseur est une plate-forme de virtualisation qui permet à plu-
sieurs systèmes d’exploitation de travailler sur une même machine physique
en même temps.

1.2.1 hyperviseur de type 1

Un hyperviseur de Type 1, ou natif, voire "bare metal" (littéralement
"métal nu"), est un logiciel qui s’exécute directement sur une plateforme
matérielle ; cette plateforme est alors considérée comme outil de contrôle
de système d’exploitation. Un système d’exploitation secondaire peut, de ce
fait, être exécuté au-dessus du matériel. L’hyperviseur type 1 est un noyau
hôte allégé et optimisé pour ne faire tourner initialement que des noyaux
de systèmes d’exploitation invités adaptés et optimisés à cette architecture
spécifique, ces systèmes invités ayant "conscience" d’être virtualisés. Sur des
processeurs ayant les instructions de virtualisation matérielle (AMD-V et
Intel VT), le système d’exploitation invité n’a plus besoin d’être modifié pour
pouvoir être exécuté dans un hyperviseur de type 1.Quelques exemples de tels
hyperviseurs plus récents sont Xen, Oracle VM, ESX Server de VMware.
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Figure 1.2 – Les types des hyperviseurs

1.2.2 hyperviseur de type 2

Un hyperviseur de Type 2 est un logiciel qui s’exécute à l’intérieur d’un
autre système d’exploitation. Un système d’exploitation invité s’exécutera
donc en troisième niveau au-dessus du matériel. Les systèmes d’exploitation
invités n’ayant pas conscience d’être virtualisés, ils n’ont pas besoin d’être
adaptés. Quelques exemples de tels hyperviseurs sont VMware Workstation,
VMware Fusion, l’hyperviseur open source QEMU, les produits Microsoft
Virtual PC et Virtual Server, VirtualBox d’Oracle, de même que Parallels
Workstation de SWsoft et Parallels Desktop.

1.3 Les différents types de la Virtualisation

1.3.1 Virtualisation Complète

La virtualisation dite complète permet de faire fonctionner n’importe quel
système d’exploitation en tant qu’invité dans une machine virtuelle. Pour
l’utilisateur final, ce type de virtualisation est la plus simple à mettre en
place et est la plus pratique.
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